Liceul de Transporturi Auto ”Traian Vuia” Galati

Examenul national de bacalaureat
Test de antrenament (1)
Chimie anorganica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (40 de puncte)
Subiectul A
Itemii de la 1 1a 10 se refer la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:
(A) NaOH (B) H:O" (C) HCN (D) [Ag(NH3):]OH (E) N* (F) O2
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numirul de ordine al itemului insotit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1.Elementul chimic cu caracter metalic din compozitia substantei (A):

a. este mai putin reactiv decat aluminiul c. apartine blocului s de elemente
b. nu reactioneaza cu clorul d. are caracter electronegativ
2. Atomii substantei care prezinta in molecula o legatura covalentd nepolara dubla:
a. au patru electroni de valenta ¢. au 1n invelisul electronic doi orbitali monoelectronici
b. au patru electroni pe ultimul strat d. au in invelisul electronic doud substraturi ocupate
3. Specia chimica (E):
a. este izoelectronica cu argonul ¢. este izoelectronica cu ionul sulfura
b. este izoelectronica cu neonul d. este izoelectronica cu ionul clorura
4. Despre substanta (C), este adevarata afirmatia:
a. ionizeaza total in solutie apoasa ¢. reactioneaza cu substanta (A)
b. este un acid tare d. este o baza slaba

5. Despre substanta (A) este fals ca:
a. se obtine prin electroliza solutiei de clorurd de sodiu ¢. este electrolit in stare topita

b. se dizolva 1n apa cu degajare de caldura d. nu coloreaza fenolftaleina
6. Substanta (D):

a. este reactivul Schweitzer ¢. contine un ion complex pozitiv

b. are ca liganzi ioni negativi d. ionul metalic central este divalent
7. Exista legaturi covalente coordinative in speciile chimice:

a. (B) si (D) . (C) i (D)

b. (A) si (B) d. (B) 5i (O)
8. O solutie care contine 0,05 mol din specia chimica (B) in 500 mL solutie are:

a. pH=1 ¢. pOH=1

b. pH=11 d. pOH=11
9. Intr-un mol de substanta (F) sunt:

a. 32 g de oxigen ¢. 6,022-10* atomi

b. 16 g de oxigen d. 6,022:10% molecule
10. Raportul masic hidrogen : azot in compusul (D) este:

a.l:4 c.4:1

b.3:2 d.2:3

30 puncte

Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera F.

1. Un substrat de tip p contine electroni cu energii diferite.

2. In procesele de reducere, valoarea numarului de oxidare creste.

3. Reactia de neutralizare are loc cu transfer de electroni.

4. Clorura de sodiu este solubila in solventi nepolari.

5. Volume egale de oxigen si clor, 1n aceleasi conditii de temperatura si presiune, contin acelasi numar
de molecule. 10 puncte
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SUBIECTUL al Il-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numaérul de masa al unui atom este 57. Stiind ca sarcina nucleara este +26, determinati numarul de
neutroni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2.a. Atomul unui element chimic (E) are 1n invelisul electronic sase electroni in orbitalii p si doi electroni
de valenta. Scrieti configuratia electronica a atomului elementului E.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de fosfor, utilizand simbolul elementului chimic si punctele
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in oxidul de magneziu, utilizand simbolurile elementelor chimice
si punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Calculati volumul V; (mL) de solutie de HCI de concentratie 1,2 M si volumul V> (mL) de solutie de
HCI de concentratie 0,2 M, care trebuie amestecate pentru a se obtine 400 mL solutie de HCI de
concentratie 0,6 M. 4 puncte
Subiectul D
In reactia dintre cloratul de potasiu si acidul clorhidric se formeazi clor. Ecuatia reactiei care are loc
este:

.. KCIO3 +... HCl —» ... ClL + ... KCl + ... H.O
1. a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.
b. Notati rolul acidului clorhidric (agent oxidant/agent reducétor). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. Electroliza solutiei apoase de sulfat de cupru(Il) este utilizata la obtinerea industriala a cuprului.
a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de sulfat de cupru(Il). 2 puncte
b. Calculati volumul de gaz care se formeaza, exprimat in litri, (masurat In conditii normale de
temperatura si presiune), din 1,6 kg sulfat de cupru(Il), la un randament al electrolizei de 80%. 4 puncte
SUBIECTUL al IIl-lea (25 de puncte)
Subiectul E
1. Bicarbonatul de amoniu este utilizat in patiserie ca agent de afnare. Ecuatia termochimica a reactiei
care are loc la descompunere este:

NH4HCO;(s) + 168,4 kJ — NHj(g) + HoO(g) + CO2(g)

a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in jouli. 1 punct
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldurd cu mediul exterior. 1 punct
c. Calculati entalpia molara de formare standard a bicarbonatului de amoniu, AfH xmarcoss), utilizand
entalpiile molare de formare standard AsH°coz) = -393,5 kJ/mol, AtH 20 = -241,8 kJ/mol,

AfHONH3(g) = -45,9 kJ/mol Zpuncte
2. Determinati masa de bicarbonat de amoniu, exprimata in grame, care se poate descompune folosind
336,8 kJ. Utilizati informatii de la punctul 1. 2 puncte

3. Pentru a incélzi 10 kg apa a fost necesara o caldura de 836 kJ, obtinuta la arderea unui combustibil.
Determinati variatia de temperaturd, exprimatd in grade Celsius, inregistratd la incélzirea apei. Se
considerd ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molard de formare standard a acidului sulfuric
AH®,

Ha(g) + S(s) + 202(g) — HaS04(I) AH?,
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:
(1) SOs(g) + H2O(1) — HaSO4(1) AH°
(2) SOx(g) +1/204(g) — SOs(g) AH°
(3) S(s) + Oa(g) — SOx(g) AH;°
(4) Ha(g) + 1/20(g) — HO(1) AH4°

4 puncte
5. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului prin aluminotermie este:
2Al(s) + FeOs(s) — AlOs(s) + 2Fe(l) + Q
Scrieti formulele celor doi oxizi implicati in reactie, in ordinea crescidtoare a stabilitatii lor
termodinamice. 3 puncte
Subiectul F
1.Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului sulfuric, in solutie apoasa, in prima treapta de ionizare.
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2 puncte
2.a.Determinati constanta de viteza a unei reactii de ordinul II, de tipul A—»B + 2D, dacid pentru
concentratia reactantului de 0,5 mol-L™!, viteza de reactie este 75-10 mol-L!s™!.
b. Scrieti relatia matematica dintre viteza medie a transformarii reactantului A i viteza medie de formare
a produsului D. 4 puncte
3.a. Intr-un recipient cu volumul de 6 litri, se gaseste clor la 27°C si 4,1 atm. Calculati masa, in grame,
a clorului din recipient.
b. Calculati numaérul atomilor din 0,1 Kmol de acid cianhidric.

4 puncte

Numere atomice: H-1, O-8, N-7, Mg-12, Na-11, P-15, Ne-10, Ar-18, S-16, CI-17.
Mase atomice: H-1, O-16, N-14, S-32, C-12, Cu-64, Cl1-35,5.

Volumul molar (conditii normale): V =22,4 L-mol ™" .

Cildura specificd a apei: c= 4,18 kJ-kg! -K!.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol! - K !,

Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 10?* mol!
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