Liceul de Transporturi Auto ”Traian Vuia” Galati

Examenul national de bacalaureat
Test de antrenament (2)
Chimie anorganica
* Toate subiectele sunt obligatorii. Se acorda zece puncte din oficiu.
* Timpul de lucru efectiv este de trei ore.
SUBIECTUL I (40 de puncte)
Subiectul A
Itemii de la 1 1a 10 se refer la substante, ale caror formule chimice notate cu litere de la (A) la (F), sunt
prezentate mai jos:
(A) H2CO; (B) NH4* (C) KOH (D) [Ag(NH;)]JOH  (E) H,O F) Hz
Pentru fiecare item, notati pe foaia de examen numirul de ordine al itemului insotit de litera

corespunzatoare raspunsului corect. Fiecare item are un singur raspuns corect.
1.Elementul chimic cu sarcina nuclearad cea mai mare din compozitia substantei (A):

a. este metal c. apartine blocului s de elemente
b. are caracter electropozitiv d. are caracter electronegativ
2. Atomii substantei care prezinta in moleculd o legatura covalentd simpla:
a. sunt divalenti c. au In invelisul electronic un orbital monoelectronic
b. nu au izotopi d. au in invelisul electronic doi orbitali monoelectronici
3. Specia chimica (B):
a. este baza conjugata a amoniacului c. este acidul conjugat al amoniacului
b. contine patru legaturi covalente polare d. este un amfolit acido-bazic
4. Despre substanta (C), este adevarata afirmatia:
a. coloreaza turnesolul in rosu ¢. se obtine la electroliza topiturii de KI
b. coloreaza turnesolul in albastru d. este o baza slaba
5. Despre substanta (A) este fals ca:
a. se descompune 1n H,O si CO, ¢. ionizeaza in doua trepte
b. este un acid tare d. este un acid slab
6. Substanta (D):
a. este reactivul Schweitzer ¢. contine un ion complex negativ
b. numarul de coordinare este 2 d. ionul metalic central este divalent
7. Exista legaturi covalente coordinative in speciile chimice:
a. (B) si (D) . (C) i (D)
b. (A) si (B) d. (B) si (C)
8. O solutie care contine 2,8 g din specia chimica (C) in 500 mL solutie are:
a. pH=11 ¢. pOH=1
b. pH=1 d. pOH=11
9. In 2 mol de substanti (E) sunt:
a. 16 g de oxigen c. 12,044-10% atomi
b. 4 g de hidrogen d. 12,044-10% molecule
10. Raportul masic oxigen : azot in compusul (D) este:
a.7:4 c.4:7
b.3:2 d.2:3
30 puncte
Subiectul B

Cititi urmatoarele enunturi. Daca apreciati ca enuntul este adevarat scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera A. Daca apreciati ca enuntul este fals scrieti, pe foaia de examen, numarul
de ordine al enuntului si litera F.

1. Un orbital de tip d contine zece electroni.

2. Hidroxidul de sodiu este solubil in solventi nepolari.

3. Reactia de neutralizare Intre un acid tare monoprotic si o baza tare monoprotica este endoterma.

4. Numarul de oxidare (- II) al oxigenului in molecula de apa reprezinta sarcini formale pentru atomul
de oxigen.

5.Caracterul nemetalic este o proprietate neperiodica a elementelor chimice. 10 puncte
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SUBIECTUL al Il-lea (25 de puncte)
Subiectul C

1. Numarul de nucleoni al unui atom este 65. Stiind cé sarcina nucleara este +29, determinati numarul
de neutroni, respectiv de electroni ai acestuia. 2 puncte

2.a. Atomul unui element chimic (E) are doua straturi ocupate cu electroni si un orbital vacant. Scrieti
configuratia electronica a atomului elementului E.

b. Notati pozitia in Tabelul periodic (grupa, perioada) a elementului (E). 4 puncte
3. Modelati procesul de ionizare a atomului de clor, utilizand simbolul elementului chimic si punctele
pentru reprezentarea electronilor. 2 puncte
4. Modelati formarea legaturii chimice in oxidul de sodiu, utilizdnd simbolurile elementelor chimice si
punctele pentru reprezentarea electronilor. 3 puncte
5. Calculati concentratia molara a unei solutii de KOH de concentratie procentuald masicd 20% si
densitate p = 1,175g/cm> . 4 puncte
Subiectul D

In solutie acida, permanganatul de potasiu reactioneazi cu apa oxigenati. Ecuatia reactiei care are loc
este:
... KMnO4 + ... HbSO4+ ..H, O, — ... Oy +... KsSO4 + ..MnSO4 +... H,O

1. a. Scrieti ecuatiile proceselor de oxidare, respectiv de reducere, care au loc in aceasta reactie.

b. Notati rolul apei oxigenate (agent oxidant/agent reducétor). 3 puncte
2. Notati coeficientii stoechiometrici ai ecuatiei reactiei de la punctul 1. 1 punct
3. a. Scrieti ecuatia reactiei globale care are loc la electroliza solutiei apoase de iodura de potasiu.

2 puncte

b. Calculati volumul de gaz care se formeaza la catod, exprimat in litri, (masurat in conditii normale de
temperatura si presiune), din 1660 g solutie iodura de potasiu de concentratie 10%, la un randament al

electrolizei de 90%. 4 puncte
SUBIECTUL al III-lea (25 de puncte)
Subiectul E

1. Piroliza metanului se foloseste la fabricarea acetilenei. Ecuatia termochimica a reactiei care are loc la
descompunere este:
2CH4(g) +376,6 kJ — CzHa(g) + 3Ha(g)

a. Notati valoarea variatiei de entalpie a reactiei, exprimata in jouli. 1 punct
b. Precizati tipul reactiei avand in vedere schimbul de caldurd cu mediul exterior. 1 punct
c. Calculati entalpia molard de formare standard a acetilenei, AfHcon2(), utiliznd entalpia molara de
formare standard AfH°cra() = -74,8 kJ/mol 2 puncte
2. Determinati masa de metan, exprimatd in grame, care se poate descompune folosind 37660 k.
Utilizati informatii de la punctul 1. 2 puncte

3. Pentru a incélzi 2000 g apa a fost necesard o cédldurd de 0,836 MJ, obtinutd la arderea unui
combustibil. Determinati variatia de temperatura, exprimata in grade Celsius, inregistrata la incalzirea
apei. Se considera ca nu au loc pierderi de caldura. 2 puncte
4. Aplicati legea lui Hess pentru a determina entalpia molara de formare standard a etanului, AfH°C,Hs,
in functie de variatiile de entalpie ale ecuatiilor reactiilor:

(1) 2C;Hg(g) + 70x(g) — 4COs(g) + 2H,0(1) AH°
(2) COx(g)— C(s) + Oa(g) AH,°
(3) Ha(g) + 1/20x(g) — H:0(1) AH°

4 puncte
5. Ecuatia termochimica a reactiei de obtinere a fierului prin aluminotermie este:
2AI(s) + Fex05(s) — ALOs(s) + 2Fe(l)
Cunoscand ca AH Fe203(s) > AfH®A203(s), indicati tipul reactiei termochimice (exotermé/endoterma).

3 puncte
Subiectul F
1.Scrieti ecuatia reactiei de ionizare a acidului fosforic, in solutie apoasa, in prima treaptd de ionizare.
2 puncte

2.a.Determinati constanta de vitezd a unei reactii de ordinul I, de tipul 2A—B + 2D, dacad pentru
concentratia reactantului de 0,02 mol-L"!, viteza de reactie este 48-10° mol-L"'s™!.
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b. Scrieti relatia matematica dintre viteza medie a transformarii reactantului A si viteza medie de formare
a produsului D. 4 puncte
3.a. Intr-un recipient cu volumul de 60 litri, se gaseste 710 g clor la 127°C. Calculati presiunea clorului
din recipient, masurata in atm.
b. Calculati numaérul atomilor din 22,4 L de amoniac, mésurati in conditii normale de temperatura si
presiune.

4 puncte

Numere atomice: H-1, C- 6, O-8, N-7, Mg-12, Na-11, S-16, CI-17.

Mase atomice: H-1, O-16, N-14, S-32, C-12, Cu-64, CI-35,5, K-39, I- 127.
Volumul molar (conditii normale): V =22,4 L-mol™! .

Cildura specifica a apei: c=4,18 kJ-kg! K.

Constanta molara a gazelor: R = 0,082 L- atm - mol! - K !,

Numarul lui Avogadro: N = 6,022 - 10% mol!
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