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1.Determinati numerele naturale a si b in fiecare din urmatoarele situatii:
a) (a;b)=18 s1 a+b=180
b) (a;b)=8 si ab=1344
¢) (a;b)=8 si a®+b?=832
d) (a;b)=28 si [a;b]=784
e) (a;b)=6 si ab=15940.
f) [a;b] =180 si a+b=96.
g) (a;b)=10 si 32+5b=180.
h) a+b=140 si [a, b] =168.

28|a a=28m
}: b=28n = 28m-28n=28-784 = 28mn :784|: 28 = mn =28

28Jb
(mn)=1
m |1 4 7 28 a 28 112 196 | 784
n |28 7 4 1 b |784 196 112 | 28

2.Suma a trei numere naturale este 2009 .Impartind al treilea numar la suma primelor doud numere
se obtine catul 3 si restul 5 . Dacd c.m.m.d.c al primelor doud numere este 167 sa se determine cele
trei numere .

3.Determinati numerele naturale x cuprinse intre 2000 si 3000 care impartite la 6,7,11 dau resturile
3,1, respectiv 4 .

4. Sa se gaseascd cel mai mic numar natural care impartit pe rand la 372 si 738 da resturile 362 si
respectiv 728. ( G.M. 9/10 -1982)

5.Impartind 2 414 si 1 856 la acelasi numar natural, obtinem resturile 17 si respectiv 23. Sa se afle
numarul la care au fost impartite.

6.Se considera numerele naturale a=8n+5 ; b=12n+7 .Aratati ca a si b sunt numere prime
intre ele pentru orice numar natural n .

7.Determinati numerele a,b , ¢ stiind ca c.m.m.d.c. al numerelor abc si cba este 36.

8. Daca a, be N . Sa se arate ca au loc implicatiile:
a) 7/( 22 + 3b)= 7/( 5% +4b)
b)7/ (a+b) =7/(3*-4b)
c)7/ (a+6b) =7/ (3%+4b).
d) 7|3a+4b=7|4a+3b



e) 52a+3b < 5[3a+2b

9. Fie A=x+5y+3z, B=3x+4y+z, X,y,ze IN". Aritati ci daci A si B se
divid cu 11 atunci z se divide cu 11.
10. Fie numerele naturale nenule a,b, A=9a+10b si B=8a+9b.Aritati ca (a,b)=(A B).

11.Determinati numerele naturale de trei cifre care impartite la 4,5,6,si 7 dau resturile 1,2,5,6 .

12 . Determinati numerele naturale de forma abcd care prin impartire la 7,11 respectiv 13 dau
resturile 3,6, respectiv 4 .

13. Aflati toate numerele naturale cuprinse intre 600 si 800 care, impartite pe rand la 3, 15,
respectiv 20, dau de fiecare data restul par si caturi nenule.

14.Sa se afle numarul excursionistilor, stiind ca, daca ii asezam n rand cate 2, cate 3, céte 4 sau céte
6, ramane de fiecare datd cate un elev singur. Daca ii asezam in rand cate 7, ramane un rénd cu 2
elevi.

15. .Determinati numerele a, b cu a>b , stiind ca ﬂa; b] +5E(a, b) =123.
16.Aflati numerele naturale a si b stiind ca [a,b]—(a,b) =176 si [a,b]=45(a,b).
17 .Determinati numerele naturale a si b care verifica relatia : (a,b)+3[a,b]=57.

18. Sa se determine numerele naturale nenule a si b astfel incat ele sa verifice relatia:
ab+(a,b)+4[a,b]=2019.

19.Aflati numerele naturale a si b care indeplinesc conditia :

ab=2[a;b]+5(a;b)+2020.



Solutii

1.Solutie : a) fie d cel mai mare divizor comun al numerelor a si b . Conform definitiei
c.m.m.d.c. avem

d|a a=dm
dlb =<{b=dn

| (mn)=1
Tn cazul nostru

18|a a=18m
}: b=18n :18m+18n:180318(m+n):180|:18: m+n=10

18Jb

(mn)=1
m |1 3 7 10 a |18 54 126 | 180
n |10 7 3 1 b |180 |126 |54 |18

a==8m
8la
b) |}:> b=8n :>8m[8n:1344:>64mn:1344|:64:>mn:21

8lb

| (mn)=1
m |1 3 7 21 a |8 24 56 | 168
n |21 7 3 1 b | 168 56 24 | 8

a=8m
8|a
c |}:> b=8n = (8m) +(8n)" =832=64(m’+n*)=832]:64=m*+n’ =13

)8|b

(mn)=1
m |2 3 7 21 a |8 24 56 | 168
n |21 7 3 1 b | 168 56 24 | 8

d) (a;b)=28 si [a;b]=784 , iar folosind relatia de legatura dintre c.m.m.d.c si c.m.m.m.c si anume
(a,b)[a,b]=ab , obtinem ci ab=28-784.

3.Solutie :
X =6c, +3 x-15=6¢,-12  [x-15=6(c,-2)

TIR=:x=7c,+1 |-15<<x-15=7¢c,-14 <<x-15=7(c,-2) & x-15e M UM, UM, <
x=11c, +4 x-15=11c, -11 x—15:11(c3—1)

X—15€ My, < X—15e M,,, < x =462k +15
2000 < x <3000 <> 2000 < 462k +15 < 3000|-15 <> 1985 < 462k < 2985 < k & {5,6)

X e {2325,2787)

6.Solutie :
Fie d un divizor comun al numerelor 8n+5 si 12n+7 .



d8n+5
Avem | }: d ‘(12n +7)-2—(8n+5)-3=d|-1=>d =1, deci numerele a si b sunt prime
djl2n+7
ntre ele.
8.Solutie :
7|2a+30
a = 7|7a+7h—2a—-3b=7[5a+4b.
7[7a+7b
10.Solutie : notez cu d =(a,b); D =(A, B) si trebuie sa aratam ca D=d .
Avem
D[9a+10b] D|(9a+10b)-8| D|72a+80b b
Dga+9% | D|(8a+9b)-9 | D|72a+81b

D|(9a+10b)-9|  DI8la+90b |
a
D|(8a+9b)-10| ~ D[80a+90b

22~ blfa)=Dla(1)
= Dj(a,b)=
Do
dla| d[9a+10b
Cum d =(a,b)= =d|D(2)
dp[  d[ga+9b
Din (1) si (2) rezulta D=d .
11.Solutie :
abc = 4¢, +1 abc+43=4c, +44 abc+43=M,
abc =5¢, +2 abc+43=5c, +45 abc+43=M,| ——
- +483< +43< = abc+43=M,,
abc=6¢,+5 abc+43=6c,+48 abc+43=M,
abc=7c,+6 abc+43=7c, +49 abc+43=M,
= abc+43 € {420,840} = abc e {377,797}
12.Solutie :
abcd =7c¢, +3

abcd =11c, +6|-17 &
abcd =13c, +4

abcd -17=7c,-14 |  abcd -17=7(c,-2)
abcd —17 =11c, —11} <> abed ~17 =11(c, ~1) } <> abed 17 € M, UM, UM, =
abed —17=13¢c,-13|  abed —17 =13(c, 1)
abcd —17 € M, <> abed —17 € M, <> abed —17 e {1001, 2002, ..., 9009} <>

abcd e {1018, 2019,3020,4021,5022,6023,7024,8025, 9026}
15.Solutie :

a=dm
Fie d =(a,b)=<b=dn

(m,n)=1



Din relatia de legatura [a,b]-(a,b)=ab=[a,b]= m = =dm
Ecuatia din enunt revine la :
d(3mn+5)=3-41
d=3 d=3
3dmn+5d =123 < 3mn+5>8 :>{ @{
3mn+5=41 mn =12
3mn+5=M3
mn =12
(m,n)=1=(m,n)e{(12,1),(4,3)} = (a,b) €{(36,3),(12,9)}
m>n

17.Solutie : efectuez notatia (a, b) =d .Pe baza definitiei c.m.m.d.c , avem :

a=dm; b=dm, (m, n) =1.Pe baza relatiei dintre c.m.m.d.c. si c.m.m.m.c , obtinem :
ab  d’mn

[a.0]= (ab) d

Inlocuind in enunt avem : d (1+3mn) =57 si cum 1+3mn nu este divizibil cu 3 avem doar

posibilitatea ca d =3 , deci 1+3mn=19<mn=6.

Deci (m,n)e{(1,6);(2,3):(3,2);(6,1)} = (a,b) € {(3,18):(6,9):(9.6);(18,3)} .

18.Solutie : notam cu d =(a,b) si respectiv cu m=[a,b] si relatia din enunt devine :

dm+d +4m=2019|+4 <

d(m+1)+4(m+1)=2023 <
(d+4)(m+1) =717 & (d+4m+1)e{(7,17°);(17,717)} &
(d,m)e{(3;288),(13,118)}

=dmn.

d=3
1) < ab=dm=2883=864
m =288

a=23x _96
{ = b 3y :>9xy 864:{ y)e{(1,96),(3,32),(32,3),(96,1)}

(uy)=1”
=(a,b)e {(3 288) (9,96),(288,3),(96,9)}

d=13
2) < ab=dm=13-118 =1534
m=118

1 |a a=13x
< {b=13y =169xy =1534
13[b
(x,y)=1
Ultimul caz nu da solutii deoarece 132 nu divide pe 1534.
19.Solutie : notez cu m=[a;b], respectiv d =(a;b)si se stie ca d |m si ca dm=ab(1).



ab=2[a;b]+5(a;b)+2020 <

md =2m+5d + 2020 <

md —2m—5d = 2020|+10 <

md —2m—-5d +10 = 2030 <

m(d-2)-5(d -2)=2030 <

m(d-2)-5(d-2)=2-5-7 -9«

(m-5)(d-2)=2-5-7- 29«

(d-2;m-5)e {(1; 2030),(2;1015),(5;406),(7;290),(10;203),(14;145),(35;58),( 29; 70)} =

(d;m)e {(3; 2035),(4;1020),(7;411),(9;295),(12;208),(16;150),(37;63), (31; 75)}

Dintre acestea cea care indeplineste conditia ca d |m este (4; 1020) .
a=dx a=4x "

Deoarece d =(a;b):> b=dy ={b=4y =16xy=41020<« xy=255=3-5-17
(xy)=1 |(xy)=1

X1 3 |5 |15 |17 |51 |85 | 255

y|[255]85|51 |17 |15 |5 |3 1

a4 12 |20 |60 |68 | 204|340 1020

b | 1020 [ 340|204 |68 |60 |20 |12 |4




CUPRINS

Determinarea a doud numere daca se cunoaste c.m.m.d.c si suma lor, c.m.m.d.c si produsul
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